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Forord

Detta &r en slutrapport for ett interregionalt projekt. Rapporten beskriver vad som ir gjort
och vad som kan ténkas utforas i framtiden och ska darfor inte anses vara en forsknings-
rapport som avser att beskriva laxvandringen 1 detta dlvsystem. En mindre méngd statistik
presenteras dock for att kunna bedoma anvindbarheten av detta laxrdkningssystem i fram-
tiden. De data som samlats in under perioden kan ténkas vara anvindbara om nagon vill
skriva en vetenskaplig rapport. Data som samlats in under projektet halls tillgédngligt av
projektdgaren.
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Bakgrund

Att laxfisketurismen har en potential att utvecklas till en stor niringsgren 1 Torneédlvens
vattensystem rader ingen tvekan om utifran de erfarenheter man kan dra fran de goda lax-
aren 96-97”. En forutsittning for en utveckling i positiv riktning, r att tillgdngen pa ater-
vindande lax garanteras sa att man far en jamn och stabil tillgang varje ar.

I dag finns ett stort missnoje mot skirgardsfisket och dess regler. Man anklagar kustfisket
for overfiske trots att det kanske finns fisk i dlven men p.g.a.. negativa forhallanden fangas
ingen lax pa spo. Detta skapar stora rubriker i media som avskricker turister fran att kom-
ma hit och fiska lax. Det dr svart att locka laxfisketurister nér ortsbefolkningen i dlvdalen
och dess ledare varje ar gar ut med att all lax dras upp vid kusten och inget fas i dlven.

Ett bevis for att det vissa ar har funnits méangder av lax men spofisket har varit daligt av
okind anledning, far man genom att titta pa resultaten fran 2003 ars smolttitheter av ettari-
ga laxar vid elfiske i dlven och jaimfora mot fangstatistik fran 2002. Fiskfangsterna med spo
i dlven var sma 2002 medan tillgdngen pa lax maste ha varit mycket bra da resultatet fran
elfisket 2003 uppvisar rekordnivaer langt 6verstigande de nivaer som aterfanns aren efter
96-97 da nistan 80 ton fisk spofangades i dlvsystemet.

Den negativa publicitet som férekommer i media 1 dag vad géller kampen om laxen mellan
dlvdalens fiskare och kustfiskaren skulle i stidllet behdva bytas ut mot positiv reklam som
tex. "Hér kan garanteras en god lax tillgang som récker till for alla.”

Om lokalbefolkningen, pa bada sidor av grinsilven skulle fa okat inflytande av laxstam-
mens forvaltning skulle det kunna leda till ett 6kat samforstand landerna emellan och att
misstron gentemot staterna och dessas organ som idag forvaltar laxstammen skulle minska.

Att rikna lax och pa Internet ldgga ut de preliminéra resultaten med ca 1-2 dygns fordroj-
ning ir ocksa av betydelse for att kunna visa pa att fisk finns i dlven och att pa sa sitt locka
till sig fisketurister. Detta skall dven ses som ett kvalitetsinstrument for laxfisketurismen
genom att dven information om att fisk inte finns i dlven publiceras. Det har visat sig att
turister som kommer langviga ifran for att fiska och, och nir det inte finns fisk sa far hela
dlvsystemet negativ reklam. Detta sprider sig fort.

Genom att rikna lax med ekolod och tolka dess data kan man tillsammans med andra data ,
sasom smoltrdkning i mynningen samt elfiske i dlven, fa en 6kad kunskap om laxstammar-
na.

Den forskning/6vervakning som idag utfors pa laxstammen i Tornedlven bestar av ett
elfiske som &r en utvirderingsmetod som avgor hur lyckad laxvandringen och leken har
varit i Tornedlven. Finska RKTL undersoker méangden smolt som vandrar ut ur dlven med
hjélp av en smoltfilla i dlvsystemets mynning. Laxstammens storlek bedoms dven utifran
att studera fangstatisktiken av lax i dlvsystemet.
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Betydelsen av att rikna lekmogen vandrande lax i Torendlven dr stort da dessa data skulle
bidra med virdefull information till ett forbattrat underlag for framtida fiskevard samt bidra
med data for att fa svar pa ex. fragor som:

® Hur ser fordelningen av antalet individer per biflode ut?

e Nir vandrar fisken (tidpunkt, vattenstand, temp) i dlvsystemets 6vre delar?

e Hur manga individer vandrar in i dlvsystemets 6vre delar?

Ytterligare motiv till att genomfora detta projekt &r att dlvsystemet dr klassat som Natura
2000 objekt och déri ingar en inventering av utsatta arter. Vildlaxen i Torneélven anses inte
langre vara utrotningshotat men med dagens fangstmetoder finns risk for en
Overbeskattning av laxstammens reproduktion vilket pa sikt skulle kunna hota stammen
inom ett par ars tid. Det &r darfor av vikt att man 6vervakar stammen bade vad géller antal
smolt i dlven och antal individer lekmogen vandrande lax for att bevara stammens
fortlevnad.

For att rikna vandrande lekmogen lax anvinds ett horisontellt riktad ekolod av typen
splitbeam, eventuellt 1 kombination med kamera/kameror. Ekolodsridkningen har visat sig
vara anvindbar vid undersokningar gjorda sommaren 2005 i Pajala. For vidare beskrivning
av metoden, att med horisontellt ekolod rikna lax, se projektrapport (Utvirdering av
ekolodsutrustning Simrad EY60).

2 . B ==
——

Figur 1. Rusningen. Foto Thomas Calla
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Syfte

Rikna antalet forbipasserande laxar vid mitpunkter med hjélp av horisontellt splitbeam
ekolod och eventuella kameror. Samla in data om vattenstand och vattentemperatur. Skapa
lokalanitverk for att sétta upp gemensamma mal for laxstammen i detta dlvsystem vilket
bor bidra till att skapa forutsittningar for fisketurismen att utvecklas.

Mal

Med en forbittrad kunskap om laxen finns forutsittningar for en mer stabil och god lax-
stam. Detta leder till att fisketurismen i dlvdalen har en mojlighet att véxa sa att nya fiske-
turistforetag startar och befintliga foretag kan utvecklas.

Malgrupp

Idag anser dlvfiskarna att det inte finns lax i dlven nir fangsterna med handredskap uteblir.
Andra pastar att fisken finns men att den inte hugger, vilket ger upphov till misstankar om

svartfiske och en Overbeskattning av laxpopulationen vilket leder till negativ publicitet for
laxfisketurismen i dlvdalen.

For laxfisketurismen dr betydelsen av en god och jamn laxstam som vandrar upp i
alvsystemet varje ar mycket stor. Genom att man inte kan ge svar pa antalet lekmogen
vandrande lax i dlvsystemet och hur fisket paverkar stammen sa medf6r detta en negativ
utveckling for denna typ av turism.

Efterfragan av fakta och statistik 6kar, de flesta instanser som dr remissinstanser eller
beslutfattande instanser forsoker bygga sina beslut pa fakta.

Att rikna antalet forbipasserande laxar och bidra med data till att besvara fragan om
laxstammens storlek i Torneédlvsystemet, dr av stort intresse for RKTL, Fiskeriverket,
Grinsidlvkommissionen, Lansstyrelsen Norrbottens 1idn, Lapplands forbund,
Hushallningssillskapet, SLU, dlvkommuner, turistaktorer/fiskare, m.fl.
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Materiel och Metod

Materiel station Torneélven

Split beam ekolod Simrad EY60 med sidndare 120 KHz, 6ppningsvinkel 4,0° x10° (ellip-
tiskform). Programvara Sonar 5 post processing system. Portabel PC for uppsamling av
data och styrning av signalgenerator (Simrad EY60). DVD skivor for lagring av insamlad
data. UPS samt 12 v bilbatteri for backup, jordfelsbrytare, batteriladdare, kablar, ledarmar
konstruerade med trebening samt armeringsnét. Stativ for sindaren med motor som med-
forde att ekolodet blev vinklings bart 1 horisontal och vertikalled detta for att kunna reglera
stralens riktning i sidled och hojdled. Under 2007 anviéndes enbart ett stativ som kunde
regleras manuellt i hojdled. Kalibreringskula tillhandahallen av Simrad kopparkula TS —
40,4 dB samt kalibrerings kula stor sotarkula gjutjarn diameter ca 70 mm

Markradar Mala Geosience CUII system med 50 MHz antenn med Ramac postprosessing
tool for efterbehandling av insamlad data.

Materiel station Muonioélven

Split beam ekolod Simrad EY60 med sidndare 120 KHz, 6ppningsvinkel 2,5° x10° samt en
sdandare 120 KHz oppningsvinkel 4,0° x10° (elliptiskform) multiplexer for split av signal
till séndarna (ny utveckling av Simrad). Programvara Sonar 5 post processning system.
Portabel PC for uppsamling av data och styrning av signalprocessor (Simrad EY60). DVD
skivor for lagring av insamlad data. UPS samt 12 v bilbatteri for backup, elverk, jordfels-
brytare, batteriladdare, kablar, ledarmar konstruerade med hjélp av trebeningar eller el vpc
ror med snoren och vikt (se figur 3 och 4). Stativ for sdindarna med motor som medforde att
ekolodet blev vinklings bart i horisontal och vertikalled vid vattenytan detta for att kunna
reglera stralens riktning i sidled och hojdled. Kalibreringskula tillhandahallen av Simrad
kopparkula TS —40,4 dB samt kalibrerings kula stor sotarkula jarn diameter ca 70 mm

Portabelt ekolod Hummingbird for enkel bottenskanning samt markradar Mala Geosience
CUII system med 50 MHz antenn. Ramac postprosessing tool for efterbehandling av in-
samlad markradar data..
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Kalibrering av utrustning

Ett problem som uppkommer vid anvindandet av horisontellt stilld ekolod i grunda édlvar
ar att ljudstralen blir paverkad av botten och vatten ytan (Balk, H 2001). Det medf6r bland
annat att eko fran fisk ser storre ut dn det egentligen &r. For att korrigera detta blir linjar
interpolering (y=ax+b) ett maste for att finna en korrektionsfaktor. Denna korrektionsfaktor
har vi kunnat nyttja fram till 84 m. For avstand langre ut én 84 m har vi inte kunnat avgora
fiskens korrekta storlek. Diagram 1, visar ekostyrkan innan korrektion och diagram 2 eko-
styrkan efter korrektion baserad pa samtliga fiskspar som registrerats under 2007 vid Tor-
nedlvens station. Parametrarna for a och b togs fram med hjélp av regression mellan ett
ként foremals ekostyrka och olika avstand i omradet fran 20 till 83 m dir ekolodstyrkan
Okar linjart. Utifran detta togs korrektionsfaktorn fram. En nirmare beskrivning av vad som
gjorts beskrivs nedan.

=20
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)
[}
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Diagram 1. TS mean Adj utan ekostyrke korrektionsfaktor
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Diagram 2. TS mean Adj (2007) med ekostyrke korrektionsfaktor (0,065)

Station Muonioilven

Kalibrering av utrustning i Muonioélven har varit svart att utfora men pa det kortare av-
standen har det gatt att avgora att ekostyrke korrektionen kan antas vara den samma som i
Torneidlvens station. Pa de kortare avstanden med hjilp av stor kula har denna ekostyrke
korrektionen visat sig vara ndra den som sedan har verifierats vid Torneédlvens station med
samma kula, detta maste dock testas vidare. Att det endast gick att anvénda stor kula i Mu-
onioélven beror pa stark strom och att den lilla kulan inte kunnats registreras i utrustningen
tillrackligt starkt for att i post prosessing programvarna kunnat upptéicka foremalet tillrack-
ligt bra for att kunna anvinda denna som kalibreringsforemal. Den stora kulan kriver att
man anvinder en grovre lina dn den lilla kulan enligt Helge Balk (personlig telefon refe-
rens) kan detta medfora en antenn liknade funktion vilket medfor att ekostyrke korrektio-
nen kan 6ka ytterligare pa langre avstand. Den lina som anvénts for den storre kulan har
varit av spunnen nylon ca 3 mm grov.
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Station Torneilven

Kalibreringen av ekostyrke korrektionen vid Torneélvens station har skett med liten koppar
kula TS 40,4 vid ett flertal tillfdllen och resultatet har sammanstéllts till tabeller se tabell 1
och 2. Att utféra beam mapping har varit svart pa vissa avstand bland annat valdigt nira
sindaren da det varit svart att hitta stralen centrum men dven ldngre ut dér djupet och vat-
tenstrommarna ir stora. For avgora ekostyrke korrektionen har vi gjort ett stort antal drag-
ningar med kula fran botten och upp till ytan enlig instruktioner fran Helge Balk. De Miit-
ningar som inte varit anvéndbara (de som kommit ut ur centrumlinjen for stralen) har ex-
kluderats. Till dessa mitningar har vi kompletterat med att vi latit baten driva med vatten-
strommen och kulan har varit still i horisontal led de métningar som resulterat i spar som
varit nidra centrumlinjen i horisontal led har utgjort en egen tabell. De bada olika typerna av
maétningar har sena kompletterats med mitningar med stor kula men da endast dragning i
vertikalled. Att dra den stora kulan har varit svart pa grund av stark strom och stortvatten-
djup. Hér har vi endast fatt tre bra mitvérden trots manga forsok. Vid berdkningar av ek-
ostyrke korrektionen har de tva olika typer av mitserier trendlinjer sedan kombinerats for
att anta ekostyrke korrektionen. De tva trendlinjernas ekvationer dr y=0,084x-41,43 (map-
ping i vertikalled) och den andra ekvationen dr y=0,046x-39,31 (mapping i horisontalled)
ett medelvirde for dessa tva ekvationer blir y=0,065x-40,37. Dragning med den stora kulan
i horisontalled gav en trendlinje med ekvationen y=0,069-34,6. Eftersom den lilla kulan har
ett kidnt vdarde pa den returnerade ljudstyrkan (—40,4 dB) har vi antagit att vara berékningar
antagande dr nagorlunda ritta och att ekostyrke korrektionen &r ca 0,065 vilket ocksa kan
jamforas med métningarna med stor kula.

Avstand [TSc Mean Vertikal [TSc Mean Horisontal

11,6

22,4 -38,4
24 -39,7

27,84 -38,6

32,7 -37,7

34,29 -38,8

51,24 -36,8

58,4 -36,8
59 -36,2

72,89 -34,9

75,7 -36,3
77 -35,4

83,08 -34,6

Tabell 1. Uppmditt ekostyrka med liten kopparkula TS 40,4 dB

Avstand | TSc Mean Vertikal
51,6 -30,9
76,83 -29,5
83,9 -28,5

Tabell 2. Uppmiditt ekostyrka med stor jdrnkula diameter ca 70 mm
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Ekolodstyrka liten kopparkula
y = 0,084x - 41,43

_32 -
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Diagram 3. Uppmuitt ekostyrka pa liten kopparkula TS 40,4 dB med bdde drivande och vertikal lodning samt
trendlinjer med ekvationer for dessa tva serier.

Ekolodstyrka stor kula
y = 0,069 - 34,63

-25 ‘ ‘ ‘ ‘ | |
-26 26 40 66 80 160 120
27 —
_28 B
_29 B
-30 —_—
-31 & TSc Mean Vertikal
pol / e |_injar (TSc Mean Vertikal)
_33 B
-34

Diagram 4. Uppmiditt ekostyrka pa stor kula diameter ca 70 mm vertikal lodning samt trendlinje med ekva-
tion.
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Datainsamling

For att med utrustningens hjilp detektera fri simmande fisk kordes sampling av data konti-
nuerligt under perioderna 2006-06-12-2006-09-16 samt 2007-06-18-2007-08-31 vid Tor-
nedlvens station. Vid Muonioélven station samplades data kontinuerligt under 2007-06-18—
2007-08-31. Anldaggningen i Muonioélven har haft ytterligare en svingare installerad under
perioden 2007-07-13-2007-07-27. Samtliga svingare som anvénts har varit installerade
med hjélp stativ och riktade horisontellt 6ver dlven ca 40 cm ovanfor botten. Med hjélp av
elektriska motorer fastsatta pa stativen har riktning i hojd och sidled gatt att stilla in. I Tor-
nedlven har montaget av svingaren forsta aret reglerats via motor. Under det andra aret har
reglaget skett via en stang ner till en vinkel vixel, som med handkraft har reglerats och
kunnat lasas i position dér korrekt instdllning bedomts vara optimal. Reglering i sidled har
skett genom att vrida/flytta stativet i sidled och direfter ater stélla in sviangaren i hojdled.

Data ’tomdes” en gang per dygn (raw-filer), datafilerna konverterades och anvindes sedan
i Sonar 5 Post processing system fran Lindem Data Acquisition (Balk and Lindem 2007).
Eko fran passerande fisk isolerades med hjilp av kryssfilter detektion (Balk och Lindem
2000). Under 2006 markerades sedan fiskspar manuellt, fisk TS storre eller likamed -29 dB
(Target strength) bedomdes som lax. TS (Lilja, J. et al 2000b). Aven fiskspar med TS
mindre 4n -29dB som passerade uppstroms registrerades men samlades da i en annan fisk-
korg. Fisk som rorde sig nedstroms registrerades om TS var storre dn —29 dB.

Under 2007 isolerades ekon fran passerande fisk med hjélp av kryssfilter detektion (Balk
och Lindem 2000) och samplades till fiskkorg i programvaran med hjdlp av en automatisk
sparningsalgoritm. Vid samplingen med automatisk sparningsalgoritm kunde man se att
antalet detekterade foremal 6kade kraftigt om det nedre grinsvérdet for algoritmen sattes
lagre dan TS —34 dB och av den anledningen exkluderades samtliga spar med ldgre TS &n —
34 dB. Dagligen samplades fisksparen med denna automatiska sparningsalgoritm till en
fiskkorg. Denna sparnings algoritmen kan inte alltid ldgga ihop tva spar av samma fisk, sa
dessa har i efterbehandlingen klippts ihop manuellt, med hjalp av Sonar 5 programvarans
Amplitudekogram och Singelekogram bilder. Fiskkorgen registrerar ett antal foremal som
inte dr har ett rorelsemonster som stimmer for fisk dessa har exkluderats i efterbehandling-
en manuellt. Nér sedan fiskkorgen blivit sorterad och rensad har samtliga fiskspar som rort
sig nedstroms och TS mean Adj storre dn -29 dB flyttats till en fiskkorg for detta dndamal.
Det som sedan funnits kvar i den ursprungliga fiskkorgen har sedan korts mot tva korgar en
for fisk med TS mindre @n -29 dB och en med TS storre dn -29 dB. De antal fiskar som
aterfunnits i fiskkorgen dir TS var storre &n -29 dB har redovisats pa hemsidan for projek-
tet som lax uppstroms. De antal fiskar som registrerats i fiskkorgen for nedstroms passe-
rande fiskar har redovisats pa hemsidan som lax passerande nedstroms. Samtliga fiskspar
och samplade data finns sparade och halls tillgingliga via projektigaren.

TS for en fisk dr den storlek av den returnerade energiniva som erhalls fran fisken. TS for
individuella returnerade ekon har beriknats enligt formen 7'S =10log,,(0,,) dir o, ar
mingden ljudenergi per areaenhet som reflekterats tillbaka. For att kunna anvinda TS och
den automatiska sparnings algoritm var det tvunget att anvinda TS mean Adj med korrek-
tions faktor 0,065 inberdknad (se forklaring Kalibrerings avsnitt).
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Resultat

Vid bada stationerna planerades det att ekolodsutrusningen skulle installeras sa fort som
mojligt i dlven efter islossningen och da vattenstandet var tillrickligt lagt. Dérefter pabor-
jades laxrikningen samtidigt som stationernas ledarmar byggdes upp. Avvikelser fran den-
na plan redovisas nedan.

Nitverk

Under projektperioden har den nya fiskestadgan for Torneédlvsomradet utretts av bade fins-
ka och svenska myndigheter. I samband med detta har nédtverk byggts upp mellan ett flertal
olika aktorer. Vid dessa moten och tréiffar angaende fiskestadgan har det funnits represen-
tanter for bada lander som tillsammans har diskuterat framtida fiskevardsforvaltning. Hér
har dven detta projekt medverkat med information om pagaende verksamhet och delgett de
resultat som framkommit vid rdkningen.

Inom en snar framtid ska EU besluta om en ny forvaltningsplan av laxstammen i Ostersjon.
I ndtverken pa svensk sida har man nu sammanfattat sig i ett brev till berort EU-organ. I en
av punkterna i detta brev framhéller man vikten av att i framtiden basera stammens produk-
tionskapacitet pa antalet atervindande vuxna laxar i hogre grad #n de system man idag har
dér stammen skattas utifran antalet utvandrande smolt och fran elfiske. Detta motiveras
med att man pa detta sitt ska fa en garanterad kvot av vuxna lekmogna individer som ater-
vénder till dlvarna. Om denna kvot halls stor nog finns mojlighet till en fungerade fisketu-
rism i dlvsystemet.

Det har dven hallits moten dér olika aktorer har diskuterat behovet av framtida forskning
och finansiering av detta. Aven hir har projektet medverkat och delgett information och
erfarenheter.

Projektet har hallit i sa manga traffar och méten som det har funnits utrymme for. De nét-
verk som projektet har avsett att skapa har skapats och kunskapen och forstaelsen om rak-
ningen har spridits till dessa nitverk.
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Publicering av data

Data fran de bada stationerna har presenterats dagligen pa hemsidan www.tmsalmon.net.
Denna sida har haft 41 000 besok pa tva ar, 16 000 besok ar 2006 och 25 000 ar 2007. Dir-
till kommer besokare pa www.fiskenorrbotten.com som har publicerat de data som projek-
tet tagit fram. Besokstatistiken for dessa sidor dr ca 80 000 besok per ar under perioden juli
till september. Loggen for EU har funnits publicerad pa samtliga sidor.

Under aret 2006 publicerades enbart data for Tornedlven. Under 2007 har data presenterats
for bade Muonio &lv och Torneidlven.

Under 2006 publicerades data enbart fran fisk som bedomdes vara ldngre n 80 cm, mot-
svarande en ekolodstyrka som ir storre dn -27 dB. Skilet till att bara publicera fisk storre
an 80 cm direkt, var en forsiktighetsatgird tills att data kunnat verifieras och undersokas

noggrannare.

Som beskrevs i foregaende ars rapport fanns dven en forstiarkning av upptickta foremal,
som Okar med Okat avstand. I samband med tester av ekolodets tickningsgrad har dven
tester av ekostyrke korrektionen bedomts och antagits. Utifran det antagna ekostyrke kor-
rektionen har det sedan gatt att kompensera signalstyrkan for varje enskild passerande fisk.
Efter att korrigeringar for ekostyrke korrektion har faststillts, har -29 dB anvénts som ned-
re grins for att sdrskilja lax fran 6vriga fisk arter i dlvsystemet. Enligt Lilja m.fl. 2000 re-
presenterar -29 dB en fisk som &r ca 63 cm lang. Se dven avsnittet Kalibrering av utrust-
ning.

/= tmSalmon.net - Start - Windows Internet Explorer

- \g, Rttp/ fww tmsalmon. net/ V| /| X | | P -

o
Google G+ v|s5k RS v & + B~ | % Bokmerkenv )2 blockerade %% Stavning v [ Skicka bl () Instaliningar +

I l G- 8B e~ 5k Sida v (0 Verktyg - i

W [@tmsa\mon.net-start

o= Photo: Thomas falls

Start - Information - Finansiarer - Lankar - Bilder - Kontakta oss

Laxmonitorering

Mar vandrar laxen (fidpunkt, vattenstand, temperatur) i alvsystemets évre delar ?
Hur manga laxar vandrar in i alvsystemets dvre delar ?

www.tmS almon.net

Detta &r nagra fragar sam vi firsiker fa svar pa

B B

Statistik fran laxmenitering kommer fortiapande att 13ggas ut har...
(Se lankarna fill vanster, under laxraknare)

Laxrdknare:
Tornedlv 2007
Muoniodlv

Statistik Tornedlv 2008
Torneidlv lax/dag 2006

Laxraknare finns utplacerade pa tva stallen (en i torneélv och en i
muoniodlv i narheten av Pajala).

Laxrdknare i Mobiltelefon:
www tmsalmon.net/wap

Laxmonitering utfors av:
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Figur 2. Projektets hemsida
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Aret 2006

I samrad 2006-05-10 med Fiskeriverket, Ingemar Peri, samt RKTL, Atso Romakkaniemi,
beslutades att fiskrikningen skulle starta sa tidigt som mdjligt i Torneédlven Pajala och att
stationen ska leverera tillforlitliga data for denna sdsong, medan Muonioélvens station ska
ses som en forsoksstation under sommaren 2006. Detta for att samla upp sa mycket tillfor-
litliga data fran dlvsystemet som mdojligt. Gruppen, som sammantriadde i Haparanda, ansag
att Muonioilvens station dr mer kridvande 4n Pajala pa grund av lokalens egenskaper och
skulle komma att krdva mer tid att fa i drift &n den i Pajala.

Torneilvens station
Rikningen vid stationen i Pajala gick enligt planerna, dock med kortare avbrott for upp-
byggnad av ledarmar och strémavbrott.

Att sitta upp ledarmar for att kunna styra in fisken i ekolodstralen lyckades pa den norra
sidan av édlven. De ledarmar som provades pa den djupa sodra sidan kunde inte med séker-
het bedomas som fungerande.

Sammanfattning av statistik ar 2006
Sammantaget har det under aret 2006 riknats 14 064 fiskar uppstroms.

Antalet fiskar storre 4n 63 cm som passerat uppstroms och observerats i ekolodstralen dr
under detta ar 9 347 st. och mindre 4n 63 cm men storre dn 40 cm &r 3 857 st.

Antalet fiskar som passerar nedstroms var under sommaren 2006 32 % av antalet laxar som
passerade uppstroms. Berdkningen dr gjord pa fisk langre dn 80 cm.

Drifttiden for anldggningen var 95 % och den kordes under perioden 2006-06-12-2006-09-
16. Ekolodstralens tickningsgrad var 70 % av dlvens tvirsnittsyta.

Utifran dessa virden presenteras hir nedan ett minimalt virde for uppstroms passerande
laxar samt ett teoretiskt maximalt vérde.

Minimivirdet dr de antal laxar (63 cm och storre) som registrerats av ekolodsutrustningen
och passerat uppstroms minskat med 32% som kompensation for nedstroms passerande
laxar.
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Maximivirdet anges utifran minimivirdet som kompenserats med en tidsfaktor da anldgg-
ningen inte varit i drift, samt en faktor for de ytor som inte ticks av ekolodsutrustningen.

Lax upptickt I ekolodstrélen store én 63 cm 9347
[Teoretiskt virde pa lax som passerar nedstroms genom ekolodtrélen (32,8% av 8663) 3065
[Teoretiskt min virde pa antal lax vandrande uppstroms 6282
[Teoretiskt virde pd lax som passerar uppstroms genom ekolodtrélen korrigerad med tids och area faktorer 14054
[Teoretiskt virde pa lax som passerar nedstroms genom ekolodtréilen korrigerad med tids och area faktorer 4608
[Teoretiskt max virde pa antal lax vandrande uppstroms 9446

Tabell 3. Teoretiskt minimum samt maximum. Observera att siffrorna jamfort med webben har korrigerats
nagot.

Medelstorlek pa fisk som passerat ekolodsandaren upp-

stréms berdknad frdn ekolodsdata 86 cm 6,3 kg
Medelstorlek pa fisk berdknad utifran fangstrapporter

fran Muonio och Kolari fiske omraden 2006 ---cm 7,0 kg
Tabell 4.

For avstand storre dn 84 m &r det svart att avgora fiskens storlek, detta pa grund av oforut-
sdgbara och varierande reflexioner av ekolodljudet fran botten och vattenytan. Detektion av
fiskar storre @n 1,4 meters ldngder i detta omrade visar att ekolodet har problem.

Att antalet fisk minskar drastiskt fran ca 80 meter och ldngre ut kan delvis beror pa ekolo-
dets rickvidd men dven pa grund av stark strom i djupfaran sa att fisken viljer alternativa
vandringsvigar. Avstandet fran sédndaren till den bortre strandens branta klippkant dr ca 97
meter.
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Muonioilvens station
Arbetet med Muoniostationen startade samtidigt som arbetet i Pajala. Arbetet gick inte som
planerat. Den planerade sdndarens placering var ca 50 m fran stranden vilket medforde att
kablarna mellan utrustningen pa land och sidndaren skulle forldngas. Nir kabeln forldngdes
sa anvéndes en kabel dir tva av kabelparen hade en annan tvérsnittsyta dn de tva andra vil-
ket medforde att ekolodet fungerade men angav inte korrekta signalstyrkor pa de féremal
som passerade. Felsokningen kring detta problem utfordes under lang tid. Nir sedan utrust-
ning fungerade korrekt aterupptogs arbetet med stationen.

Da utrustningen borjade fungerade korrekt och en lamplig placering hittats sa slutade el-
verket att fungera. Darfor har anliggningen 1 Muonioélven endast kunnat koras i ca 3 veck-
or med god tickning och tillfredstillande kontinuitet. Under denna period férekom véldigt
lite laxvandring. Dérfor har testerna med att bedoma anldggningens och lokaliteternas for-
utsittningar att uppticka lax inte kunnat slutforas pa ett fullgott sétt. Dock bedoms lokalite-
tens forutsittningar lampliga efter faststédllande av tdckningsgraden genom en kartldggning
av eklodsstralens tackningsgrad.

Téckningsgraden av dlvens tvirsnittsyta bedoms bli ca 70-80 %, genom att anvinda tva
siandare mot varandra och med hjilp av de ledarmar som anvints i ar. Utrustningen som
behovs for att stilla tva ekolodssindare mot varandra har testats under denna sésong och
bedoms fungera bra. Det har dock funnits nagra mindre driftstorningar i denna nya kompo-
nent, men tillverkaren har lovat att dessa problem ska vara 16sta infor nista ar.

Figur 3. Bild pad ledarmarna vid stationen i Muoniodlven
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Under aret har ledarmar satts upp for att leda in fisken i de omraden som ticks av eko-
lodstralen. Ledarmarna har varit av typen trebeningar med armeringsnit mellan bockarna
och har visat sig mycket anvdandbara. De dr snabba att sétta upp och ta ner samt enkla att
underhalla. D4 vattenstandet i dlven varit relativt konstant under detta ar aterstar dock att
testa denna typ av utrustning vid snabbare och hogre vatten.

Att anvinda sig av elverk for att producera den el som behovs dr olampligt. Elverk &r ar-
betskrivande att underhalla och kan ge upphov till kraftiga driftstorningar.

Under sommaren har andra lampliga platser for rakning med ekolod undersokts., Nagra
alternativa lokaler har inte aterfunnits fran bron i Kolari ner till Jarhois.
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Aret 2007

Under 2007 har projektet tagit fram och testat en ny enkel typ av avspéarrningsmetod for att
kunna styra fisken in i ekolodstralen. Denna typ av stingsel dr enkel och har en lag kostnad
per meter. Att denna typ dessutom é&r enkel att installera 1 vatten och fungerar bra i relativt
hoga vattenhastigheter och pa stora vattendjup, ar ytterligare fordelar.

Figur 4. Ny typ av stingsel for att begc'insa fiskvandringsvigarna.

Torneilvens station
Det mest betungande arbete som utférdes under 2006 var att sortera ut de fiskar som passe-
rade stationen. Arbetet med att bestimma ekostyrke korrektionen av detekterade foremal
har varit tidskrdvande och arbetats fram under hela det forsta aret. En metod att kompense-
ra for denna ekostyrke korrektion har utvecklats och integrerats i programvaran som an-
vénds for att sortera ut fiskspar ur radata. Denna metod har testats fram och utvirderats
tillsammans med tillverkaren av programvaran under varen 2007 och bedomts fungera,
utifran de resultat som framkommit under sommaren 2006. Detta har lett till att arbetet med
att rikna fisk vid Pajalastationen har gatt snabbare #n under aret 2006.

De svarigheter som fanns under 2006 med att spirra av dlvens djupa del pa den sodra
stranden har inte kunnat 16sas under detta ar heller. Svarigheten ir den starka strommen i
kombination med ett stort vattendjup ca 9-10 m.

Ett alternativ till att spdrra av denna del av dlven &r att med nagot annat instrument tdcka
dessa ytor. For detta andamal har en undervattenskamera testats. Forsoket lyckades inte
helt pa grund av sdmre sikt i vattnet 4n berdknat. Att dessutom kunna rikna fisk med denna
utrustning blir i praktiken mycket svart.

Faktorer som spelar in dr siktdjup, ingen automatiserad riakningsfunktion, svarighet med att
uppticka fisk pa filmen och ddrmed ingen mdojlighet att snabbspola de videoupptagningar
som gors. Att anvdnda undervattenskamera for att sdrskilja mellan arter kan didremot vara
ett tinkbart anviandningsomrade, forutsatt att man far in fisken tillrdckligt ndra kameran.
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Sammanfattning av statistik ar 2007
Sammantaget har det under aret 2007 riknats 11 968 fiskar uppstroms.

Antalet fiskar storre 4n 63 cm som passerat uppstroms och observerats i ekolodstralen dr
under detta ar 5 700 st. och mindre 4n 63 cm men storre dn 40 cm &r 6 268 st.

Antalet fiskar som passerar nedstroms var under sommaren 2007 var 1 684 vilket utgor
29,5 % av det antal laxar som passerade uppstroms. Berdkningar dr gjorda pa fisk ldngre &n
63 cm.

Drifttiden for anldggningen var 100 % och den kordes under perioden 2007-06-18-2007-
08-31. Ekolodstralens tickningsgrad var 65 % av édlvens tvérsnittsyta.

Utifran dessa virden presenteras hér nedan ett minimivérde for uppstroms passerande laxar
samt ett teoretiskt maximalt varde under denna period.

Minimivirdet dr de antal laxar (fisk 63 cm och storre) som registrerats av ekolodsutrust-
ningen och som har passerat uppstroms minskat med det antal laxar som erhallits vid miit-
ningarna och passerat i riktning nedstroms.

Maximivirdet anges utifran minimivirdet och kompenseras med en faktor f6r de ytor som
inte tdcks av ekolodsutrustningen.

Lax upptickt I ekolodstrélen store &n 63 cm 5350
Teoretiskt virde pa lax som passerar nedstroms genom ekolodtrélen 1684
Teoretiskt minimi virde pa antal lax vandrande uppstroms 3666
Teoretiskt virde pa lax som passerar uppstroms genom ekolodtralen korrigerad med area faktor 8230
Teoretiskt virde pa lax som passerar nedstroms genom ekolodtrilen korrigerad med area faktor 2590
Teoretiskt maximi virde pa antal lax vandrande uppstroms 5640

Tabell 5. Teoretiskt minimum samt maximum. Observera att siffrorna jamfort med webben har korrigerats
nagot.

Medelstorlek pa fisk som passerat ekolodséndaren upp-

stroms berdknad fran ekolodsdata 63 cm 2,3 kg
Medelstorlek pa fisk berdknad utifran fangstrapporter

fran Muonio och Kolari fiske omraden 2006 ---cm 8,46 kg

Tabell 6.
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Muonioilvens station
Under varen och sommaren 2007 utférdes bottenstrukturundersokningar i dlven men nagon
ny mer lampligare lokal &n den som redan aterfunnits har inte hittats.

De stromf{orsorjningsproblem funnits vid Muoniostationen under 2006 undanrdjdes med
hjélp av en elkabel som drogs fran det finska stamnétet under vattnet och fram till statio-
nen. Att detta blev mojligt beror pa att en finsk stugégare anslot sin stuga till det finska
stamnitet. Ddrmed kom en anslutningspunkt sa néira denna station att det praktiskt sett var
mojligt att dra el direkt fran stamnitet till stationen.

Under varen 2007 var vattenflodet upp till 2 m hogre dn normalt, denna hoga varflod for-
langdes sedan av kraftigt regn utmed Muoniodalen, vilket forsvarade installationen av eko-
lodsutrustningen i dlven. For att verhuvudtaget fa utrustningen att sta upprétt i dlven krav-
des att vi flyttade in utrustningen mot den finska stranden. Detta medforde att kablarna
mellan utrustningen i dlven och utrustningen pa land forlingdes. Denna extra forldngning
medforde att kabellangden uppgick till ca 180 m och diarmed slutade utrustningen att fun-
gera korrekt. Da vattenstandet sjonk till ca 70 cm 6ver de normala kunde utrustningen in-
stalleras pa ett sadant avstand ut fran den finska stranden att kabelldngden blev 120 m och
didrmed fungerade utrustningen korrekt.

Stationens drift efter det att rdkningen startade har varit 100 %. Utrustningens formaga att
detektera fisk har i samband med kartldggning av ekolodstolens tickningsgrad bedomts
vara god. Det finns ett par mindre skrevor utmed botten som inte ticks av ekolodstralen.
Under en period har tva ekolodsviangare mot varandra anvints och diarmed blev tdcknings-
graden mycket hog. Under denna period vandrar ca 38 % av fisken i den zon som técktes
av den svenska sidans svingare. Detta trots att stalen endast tickte ca 30 m av dlvens bredd
medan den andra svingaren ticker upp emot 72 m.

Vid denna station ir botten tickt av grus och sten till skillnad mot Torneélvens station dér
bottnen tidcks av lera och sand och en klippvigg pa den motsatta sidans strand. Da botten-
strukturen utgors av grus och inte av sand/lera sa blir rakningen svarare att utfora. Signal
stor forhallandet blir darfor avsevirt samre hir 4n i Tornedlven. Detta medfor att en del
fiskar som passerar pa langt avstand fran sandaren missas.

Det samre signal stor forhallandet medfor dven att de antal tréaffar pa fisk som passerar eko-
lodsstralen minskar. Vilket har medfort att de kryssfilter som har kunnat anvindas pa data
fran Torneiélvens station inte har kunnat anvindas for data fran denna station. Eftersom
data inte kunnat filtreras har det inte gatt att anvinda nagon automatisk sparningsalgoritm.
Dirmed sparningen av fisk fran insamlat data arbetskrivande.

De avspédrrningar som byggts upp 1 dlven har varit enkla att installera men har vid hogt vat-
ten blivit allt for nedtyngda av skrip som ibland har varit svara att rengora.
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Figur 5. Ekolods svingare installerad i dlven

Sammanfattning av statistik ar 2007
Pa gund av ldngre kablar har ekolodstyrke korrektionen satts 4 dB ldgre 4n i Tornedlven
Sammantaget har det under aret 2007 riknats 1 419 fiskar uppstroms.

Antalet fiskar storre &n 63 cm som passerat uppstroms och observerats i ekolodstralen dr
under detta ar 992 st. och mindre &n 63 cm dr 427 st.

Drifttiden for anldggningen var 100 % och den kordes under perioden 2007-06-26-2007-
08-27. Ekolodstralens tdckningsgrad var 70 % av dlvens tvirsnittsyta. Anldggningen har
haft ytterligare en svingare under perioden 2007-07-13-2007-07-27. Under denna period
var tdckningsgraden av hela dlvens tvirsnitts yta ca 90 %.

Under den period som tva sindare anvindes blev fordelningen mellan dessa tva sdndare
38 % pa kanal 1 och 62 % pa kanal 2. For berdkningen av nedanstaende tabell har det dér-
for kompenserats med faktorer baserade utifran dessa virden.

Hér nedan presenteras ett minimivérde for uppstroms passerande laxar samt ett teoretiskt
maximalt viarde under denna period baserat pa ovanstaende virden.

Minimivérdet dr de antal laxar (fisk 63 cm och storre) som registrerats av ekolodsutrust-
ningen och som har passerat uppstroms.
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Maximivirdet anges utifran minimivirdet och kompenseras med en faktor f6r de ytor som
inte tdcks av ekolodsutrustningen.

Lax upptickt I ekolodstrélen store &n 63 cm teoretiskt min virde 992
Teoretiskt virde pa lax som passerar uppstroms genom ekolodtralen korrigerad med
area faktor teoretiskt max virde 1348

Tabell 7. Teoretiskt minimum samt maximum. Observera att siffrorna jamfort med webben har korrigerats
nagot.

Medelstorlek pa fisk som passerat ekolodsandaren upp-

stroms berdknad fran ekolodsdata 76 cm 4,5 kg
Medelstorlek pa fisk beraknad utifran fangstrapporter

frdn Muonio och Kolari fiske omraden 2006 ---cm 8,46 kg
Tabell 8.

Aven vid denna station har det forekommit fiskar storre #n 1.4 m. Vid denna station bor
man inte anvdnda den antagna ekostyrke korrektionen mer én till ca 72 m.
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Diskussion

Vandringen av lax vid Tornedlvens station bedoms ha varit ungefirligt lika stor under dessa
tva ar. Under 2007 har det riknats ca 2000 farre fiskar som passerat uppstroms. Utrustning-
en var dock igang under kortare tid @n under 2006. I samband med att den automatiska
sparnings algoritm togs i bruk blev minskades antalet fiskar som registrerades orsak till
detta se kapitel Datainsamling.

Skillnaden mellan dessa tva ar som stationen varit igang i Tornedlven #r att ena 2006 har
fiskstorleken i dlven varit storre dn under 2007. Orsaken till detta kan bero pa ett antal fak-
torer som bor omndmnas:

e Antalet smalax (grilse) som registrerats av ekolodsutrustningen har varit betydligt
storre under 2007 @n under 2006. Vid en jamforelse med resultat fran fiskrikningen
med kamera i Jockfall sa stimmer dessa resultat 6verens med de rikningar som ut-
forts 1 detta projekt.

e Under 2007sa tdckte utrustningen inte dlven mer dn fram till 85 m, under 2006 regi-
strerades fiskar @nda ut till 91 meter. Da ekostyrke korrektionen som anvints inte
fungerar korrekt fran 84 m och utat har det medfor att fiskstorleken under 2006 bli-
vit storre dn under 2007.

e Vattennivan i dlven kan ha en paverkan pa signalstyrkan fran detekterade féremal.
Under 2006 registrerades en stor andel fiskar da dlven hade ett 1agt vattenstand jam-
fort med 2007. Detta har dock inte kunnat verifieras med hjélp av beam mapping

Att utrustningen inte kunnat registrera fisk mer &n till 85 m under 2007 har inte gatt att av-
gora, ett antal olika instdllningar och riktningar pa ekolodsstralen har testats. Orsaken till
detta kan vara att under 2007 byttes ekolodsvidngaren vi denna station ut till en annan med
samma oppningsvinklar och frekvens.

For att kompensera for fel som uppkommer av att ekostyrke korrektionen inte dr korrekt for
fisk som registreras fran 84 m och ldngre ut. Ska man lata samtliga detekterade fiskar mel-
lan 10 m till 84 m utgora berdkningsgrund for fiskstorleken i dlven. Det har inte gjorts vid
berdkningar av fiskstorleken i detta projekt.

Att anvinda beam mapping som grund for att berdkna ekostyrke korrektionen fungerar men
har upplevts som en lite osdker metod. For att i framtiden kunna anvinda ekolod av denna
typ behovs fler undersokningar som fokuserar pa detta problem och déir man forsoker att
finna bittre metoder for att ldttare och mer exakt kunna avgora denna ekostyrke korrektions
faktor.
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En forbittring som skulle medfora att tackningsgraden vid Torneédlvens station skulle 6ka
ar att man kompletterar den befintliga svingaren med ytterligare en svingare som placeras
pa samma sida av dlven som den nuvarande. Denna nya sidndare bor ha en liten ppnings-
vinkel, ldmpligt vore en svingare med 2,5 graders 6ppningsvinkel. Denna séndare bor pla-
ceras nagot liangre ut och da riktas in i det omradet som tidigare inte har haft nagon tick-
ning. Den minskade 6ppningsvinkeln samt att utrustningen placeras nagot langre ut i dlven
medfor att nagon kompression av ekolodstralen inte intrdffar. Darmed 6kar rickvidden in i
de omraden som idag saknar tickning. Om detta lyckas skulle stationen fa en tickningsgrad
pa ca 80-85 %.

Att Muonioédlvens station har registrerat mindre fisk dn Torneédlven kan ha sin grund i olika
orsaker. Det som antagits hitintills har haft mest negativ inverkan pa mitningarna dr de
mycket samre signal stor forhallandet, kombinerat med att botten 4r mycket ojaimnare vid
denna station @n vid Torneidlvensstation. Lax som passerar kan smita forbi utan att passera
stralen da botten &r ojamn, likvél som att lax passerar i stralen men registreras inte pa grund
av daligt signal storforhallande. Det kan dven ha varit sa att en storre miangd lax missats nir
vattennivan var mycket hog och utrustningen inte kunde placeras ut i dlven,

Om det dnda skulle visa sig att antalet lax som vandrar in i Muoniodlven ir sa lagt som det
framkommit i ar finns det stor risk att bestandet beskattas for hart. Detta kan leda till mins-
kade mingder lax i denna del av dlvsystemet vilket pa sikt skulle vara forodande for fiske-
turismens utveckling. Det dr dirfor viktigt att man fortsétter att kora Muoniodlvens station
for att med en storre sikerhet kunna fa en bild av antalet lekmogen lax som vandrar in i
detta system.

For att mitresultaten ska bli béttre verifierade skulle stationerna tidvis behdva kompletteras
av t.ex. en Didson. Denna typ av ekolod &r en nyutvecklad Dual beam Imaging Sonar som
visar upp detekterade foremal som pa video. Med Didson &dr mojligheten till att avstand och
storleksbestimning bittre 4n med ekolod. Fiskar syns mycket tydligt och den ser foremal i
vatten ddr ekolodsutrusningen har begrinsad anvindbarhet.

For att ytterligare forbéttra métresultaten skulle tester med avseende pa artbestimning och
fiskstorlek behova utforas vid bada métstationerna.

For att underlitta montaget av ekolodsutrustning i dlv dr det av vikt att utrustningen utveck-
las och forbittras, sa att den inte &dr lika beroende av kabel langder som hitintills anvénts.
Tillverkaren av utrustningen har 16sningar pa detta problem men da tva svingare ska instal-
leras i dlven och styras med hjilp av multiplexer sa blir problemet med kablar ofrankomligt
i dagsldget. Dessa problem bor 16sas tillsammans med tillverkaren for att fa béttre mobilitet
och en hdgre anviandningsgrad pa utrustningen. Om utrustningen i kombination med mul-
tiplexern inte klarar av lingre kabelldngder 4n de som har anvints sa blir utrustningen vid
Muonioilvens station sent utplacerad och en del av laxvandringen missas.
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Att integrera dessa tva stationer i ett gemensamt laxrdkningssystem &r svart. Man vill fran
myndigheternas sida att systemet skulle behova fa nagra ars utvirdering. Detta for att fa
langre dataserier och da kunna bedoma virdet av de data som denna typ av utrustning kan
erbjuda. Det man hitintills sett och kommenterat av de data som producerats &r att det ser
lovande ut. Det dr darfor av vikt att arbetet fortsétter utan avbrott, for att 1 framtiden kunna
utgora underlag och/eller integreras i dagens redan befintliga 6vervaknings system.

Fran och med 2008-01-01 upphor drivgarnsfisket ute till havs och hur detta kommer att
paverka laxvandringen i Torne och Muoniodlv kommer vara av vikt att bedoma for framti-
da fiskforvaltning. Utan detta projekt kommer man att ga miste om mycket vérdefull in-
formation, eftersom ingen station utom dessa tva som korts inom ramen for detta projekt
kommer att finnas tillgdngliga under de tva ndrmaste aren som kommer.

Fran turistaktorer och sportfiskarnas sida har man ansett att denna typ av rakning ar bety-
delsefull. Detta bekriftades av intervjuer med sportfiskare som deltog i den stora laxfiske-
tavlingen i Pajala kommun under 2006. Man sa fran sportfiskarnas sida att for deras del ar
det viktigt att man kan visa pa att det finns lax i dlven trots att fangsterna uteblir, vilket kan
bero pa manga andra faktorer.

Da smoltdodligheten i havsmilj6 dr mycket stor, 6kar behovet av att rikna vuxen lekmogen
lax i detta dlvsystem, eftersom dessa dlvar tillsammans med Kalixdlvens vattensystem idag
utgor reproduktionsomréaden for ca 80 % av den av fingande laxen i Ostersjon. Om be-
skattningen av laxen fortsitter att enbart baseras pa uppskattning av smoltproduktionen,
finns stora risker att stammen beskattas for hart samt att man inte tryggar en stabil laxvand-
ring till dlvarna som fisketurismen i dlven kan nyttja pa bista sitt.
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Jag vill rikta ett speciellt tack till mina medarbetare under dessa ar Roger Bjornstrom, Kari
Ravelin, Tage Pantzare och 6vriga som stéllt upp med sitt engagemang, talamod, erfarenhe-
ter, kunskaper och arbetsinsatser och bidragit till att detta projekt gatt att genomfora.
Simrad A/S Frank Reier Knudsen, Oslo universitet Helge Balk, Lindem Data Acquisition
Norge, RKTL Finland for deras insatser samt utlaning av materiel. RKTL Atso
Romakkaniemi, och Fiskeriverket Ingemar Peri for deras deltagande och rad i detta arbete.
Pajala Kommun och Pajala Utveckling AB utan erat stod och ert fortroende for mig hade
inte detta projekt kunnat genomféras. Jag vill &ven passa pa att tacka samtliga 6vriga me-
daktorer, finansidrer m.fl. for deras bidrag.
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Bilagor

Tornealven 2006 och 2007
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Diagram 1. Fordelning av fisk riknad i Tornedlven 2006 baserad pa fiskstorlek i cm, fiskar uppstroms, efter
att korrigering av forstirkningen skett

Distribution fishlength 2007
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Diagram 2. Fordelning av fisk riknad i Tornedlven 2007 baserad pa fiskstorlek i cm, fiskar uppstroms, efter
att korrigering av forstirkningen skett.
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All fish passing upstreams 2006
Mean TSc adj vs Range

Mean (TSc adj)

Diagram 3. Signalstyrka fran observerade uppstroms passerade fiskar efter att korrigering av forstirkningen
har skett Tornedlven 2006.

All fish passing upstreams 2007
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Diagram 4. Signalstyrka fran observerade uppstroms passerade fiskar efter att korrigering av forstirkningen
har skett Tornedlven 2007.
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Fish passing upstreams in the beam 2006
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Diagram 5. Position i ekolodstralen, fisk som passerar uppstroms Tornedlven 2006.

Fish passing upstreams in the beam 2007

Depth relative to surface

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 VO 75 80 85 90 95 100

Rarge i)

Diagram 6. Position i ekolodstralen, fisk som passerar uppstroms Tornedlven 2007.
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Distribution fish passing upstream 2006
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Diagram 7. Riknat antal fisk uppstroms fordelat per dag Tornedlven 2006

Distribution fish passing upstream 2007

600 -
500 -
I e ————————,)—s;rihi.

I3oo— 7777777777777777777777 - - - - - I ———_————,———————

200 f = — AU - - -l - < [BRRe - - -—--4-------------- -~~~

| ML .

P P Y P O P, 0 00 0 T
Day

100 +

Diagram 8. Rdknat antal fisk uppstroms fordelat per dag Tornedlven 2007
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Range from transducer 2006
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Diagram 9. Antal fisk uppstroms fordelat pa avstdnd fran ekolodssdndaren Tornedlven 2006

Range from transducer 2007
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Diagram 10. Antal fisk uppstroms fordelat pa avstand fran ekolodssindaren Tornedlven 2007
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Watertemperatur and Waterlevel vs passing fich per day
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Diagram 11. Vattentemp och Vattenstand vs Fiskvandring Tornedlven 2006

Watertemperatur and Waterlevel vs passing fich per day
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Diagram 12. Vattentemp och Vattenstand vs Fiskvandring Tornedlven 2007
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Muonioalven 2007

Distribution fishlength 2007
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Diagram 13. Férdelning av fisk rdknad i Muoniodlven 2007 baserad pa fiskstorlek i cm, fiskar uppstroms,
efter att korrigering av forstdrkningen skett.
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All fish passing upstream 2007
Mean TSc adj vs Range
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Diagram 14. Signalstyrka fran observerade uppstroms passerade fiskar efter att korrigering av forstdrkning-
en har skett Muoniodlven 2007.

Fish passing upstream 2007 ch 2 Muonio
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Diagram 15. Position i ekolodstrdlen, fisk som passerar uppstrom (Channel 2 Finnish transducer n=1264)
Muoniodlven 2007
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Fish passing upstream 2007 ch 1 Muonio
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Diagram 16. Position i ekolodstralen, fisk som passerar uppstrom (Channel 1 Swedish transducer n=155)
Muoniodlven 2007

Distribution fish passing upstream 2007
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Diagram 17. Riknat antal fisk uppstroms fordelat per dag Muoniodlven 2007.
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Diagram 18. Antal fisk uppstroms fordelat pa avstand frdan ekolodssdindaren, bada sindarna sammanslagna
Muoniodlven 2007

Watertemperatur and Waterlevel vs passing fich per day
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Diagram 19. Vattentemp och Vattenstand vs Fiskvandring Muoniodlven 2007



